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Disclaimer

Alle Angaben entsprechen dem aktuellen Stand zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments. Jederzei-
tige inhaltliche Anderungen dieses Dokuments ohne Ankiindigung bleiben vorbehalten. B&R Industrial Au-
tomation GmbH haftet insbesondere fir technische oder redaktionelle Fehler in diesem Dokument unbe-
grenzt nur (i) bei grobem Verschulden oder (ii) fir schuldhaft zugefiigte Personenschaden. Darlber hinaus
ist die Haftung ausgeschlossen, soweit dies gesetzlich zulassig ist. Eine Haftung in den Fallen, in denen
das Gesetz zwingend eine unbeschrankte Haftung vorsieht (wie z. B. die Produkthaftung), bleibt unberihrt.
Die Haftung fur mittelbare Schaden, Folgeschaden, Betriebsunterbrechung, entgangenen Gewinn, Verlust
von Informationen und Daten ist ausgeschlossen, insbesondere fiir Schaden, die direkt oder indirekt auf
Lieferung, Leistung und Nutzung dieses Materials zuriickzufiihren sind.

B&R Industrial Automation GmbH weist darauf hin, dass die in diesem Dokument verwendeten Hard- und
Softwarebezeichnungen und Markennamen der jeweiligen Firmen dem allgemeinen warenzeichen-, mar-
ken- oder patentrechtlichen Schutz unterliegen.

Hard- und Software von Drittanbietern, auf die in diesem Dokument verwiesen wird, unterliegt ausschlieB-
lich den jeweiligen Nutzungsbedingungen dieser Drittanbieter. B&R Industrial Automation GmbH Uber-
nimmt hierflr keine Haftung. Allfédllige Empfehlungen von B&R Industrial Automation GmbH sind nicht Ver-
tragsinhalt, sondern lediglich unverbindliche Hinweise, ohne dass dafiir eine Haftung libernommen wird.
Beim Einsatz der Hard- und Software von Drittanbietern sind ergdanzend die relevanten Anwenderdokumen-
tationen dieser Drittanbieter heranzuziehen und insbesondere die dort enthaltenen Sicherheitshinweise
und technischen Spezifikationen zu beachten. Die Kompatibilitdt der in diesem Dokument dargestellten
Produkte von B&R Industrial Automation GmbH mit Hard- und Software von Drittanbietern ist nicht Ver-
tragsinhalt, es sei denn, dies wurde im Einzelfall gesondert vereinbart; insoweit ist die Gewahrleistung fur
eine solche Kompatibilitat jedenfalls ausgeschlossen und hat der Kunde die Kompatibilitdt in eigener Ver-
antwortung vorab zu prifen.
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Allgemeines

1 Allgemeines

1.1 Mitgeltende Dokumente
Weiterfiihrende und ergdanzende Informationen sind den folgenden gelisteten Dokumenten zu entnehmen.

Mitgeltende Dokumente

MAX20 X20 System Anwenderhandbuch

1.2 Bestelldaten

X20CM8281 X20 Universelles Mischmodul, 4 digitale Eingange, 24 VDC,
Sink, 1-Leitertechnik, 2 digitale Ausgange, 0,5 A, Source, 1-
Leitertechnik, 1 analoger Eingang, 10 V oder 0 bis 20 mA /
4 bis 20 mA, 12 Bit Wandleraufldsung, 1 analoger Ausgang,
+10 V / 0 bis 20 mA, 12 Bit Wandlerauflésung, 2 Zahler als
Ereigniszahler oder zur Torzeitmessung

X20BM11 X20 Busmodul, 24 VDC codiert, interne I/O-Versorgung
durchverbunden
X20BM15 X20 Busmodul, mit Knotennummernschalter, 24 VDC co-

diert, interne I/0-Versorgung durchverbunden

X20TB12 X20 Feldklemme, 12-polig, 24 VDC codiert

Tabelle 1: X20CM8281 - Bestelldaten
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Allgemeines
1.3 Modulbeschreibung

Das Modul ist ein universelles Mischmodul. Bei diesem Modul werden digitale Ein- und Ausgange mit ana-
logen Ein- und Ausgangen kombiniert.

Funktionen:
« Digitale Eingange
* Ereignis- oder Torzeitzahler

+ Ausgangsstatus Uberwachen
» Analoger Ein- und Ausgang

Digitale Eingange

Die digitalen Eingdnge sind mit einem Eingangsfilter mit parametrierbarer Eingangsverzégerung ausge-
ristet. Zudem kdnnen die Eingangszustande bei Bedarf gelatcht werden.

Ereigniszahler/Torzeitmessung

Das Modul verfligt Uber 2 Zahlkandle, welche wahlweise als Ereigniszahler oder zur Torzeitmessung verwen-
det werden kénnen.

Uberwachungsstatus der digitalen Ausginge

Das Ausgangssignal der digitalen Ausgidnge wird auf Kurzschluss oder Uberlast liberwacht.

Analoger Eingangsfilter

Das Modul ist mit einem parametrierbaren Eingangsfilter mit Eingangsrampenbegrenzung ausgeristet.
Uberwachen des Eingangssignals

Das Eingangssignal der analogen Eingange wird auf oberen und unteren Grenzwert, sowie auf Drahtbruch
Uberwacht. Bei Bedarf kdnnen andere Grenzwerte eingestellt werden.
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Technische Beschreibung

2 Technische Beschreibung

2.1 Technische Daten

Modul Run/Error
analoge Eingange
digitale Ausgange

Bestellnummer X20CM8281

Kurzbeschreibung

1/0-Modul 4 digitale Eingange, 2 digitale Ausgénge, 1 analo-
ger Eingang, 1 analoger Ausgang, Sonderfunktionen

Allgemeines

B&R ID-Code 0x24C3

Statusanzeigen 1/0-Funktion pro Kanal, Betriebszustand, Modulstatus

Diagnose

Ja, per Status-LED und SW-Status
Ja, per Status-LED und SW-Status
Ja, per Status-LED und SW-Status (Ausgangsfehlerstatus)

Leistungsaufnahme
Bus 0,01 W
I/0-intern 175W
Zuséatzliche Verlustleistung durch Aktoren -
(ohmsch) [W]
Zulassungen
CE Ja
UKCA Ja
ATEX Zone 2,11 3GExnANnCIIAT5 Gc
IP20, Ta (siehe-’ X20 Anwenderhandbuch)
FTZU 09 ATEX 0083X
uL cULus E115267
Industrial Control Equipment
Hazloc cCSAus 244665
Process Control EQuipment
for Hazardous Locations
Class I, Division 2, Groups ABCD, T5
DNV Temperature: B (0 to 55 °C)
Humidity: B (up to 100%)
Vibration: B (4 g)
EMC: B (bridge and open deck)
CCs Ja
LR ENV1
KR Ja
ABS Ja
BV EC33B
Temperature: 5 - 55 °C
Vibration: 4 g
EMC: Bridge and open deck
KC Ja
Digitale Eingdange
Anzahl 4
Nennspannung 24 VDC
Eingangscharakteristik nach EN 61131-2 Typ 1
Eingangsspannung 24 VDC -15% / +20%
Eingangsstrom bei 24 VDC typ. 3,3 mA
Eingangsbeschaltung Sink
Eingangsfilter
Hardware <2 us
Software Default 1 ms, zwischen 0 und 25 ms in 0,2 ms Schritten einstellbar

Anschlusstechnik

1-Leitertechnik

Eingangswiderstand

typ. 7,18 kQ

Zusatzfunktionen

20 kHz Ereigniszahlung, Torzeitmessung

Schaltschwellen

Low <5VvDC
High >15VDC
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 Vg
Ereigniszdhler
Anzahl 2
Signalform Rechteckimpulse
Auswertung Jede negative Flanke, Z&hler ist rundlaufend
Eingangsfrequenz max. 20 kHz
Zahler 1 Eingang 1
Zahler 2 Eingang 3
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Technische Beschreibung

Bestellnummer X20CM8281
Zahlfrequenz max. 20 kHz
Zahltiefe 16 Bit
Torzeitmessung
Anzahl 1
Signalform Rechteckimpulse
Auswertung Positive Flanke - negative Flanke
Zahlfrequenz
intern 48 MHz, 24 MHz, 12 MHz, 6 MHz, 3MHz, 1,5 MHz, 750 kHz, 375 kHz, 187,5 kHz
Zéhltiefe 16 Bit
Pausenlange zwischen den Pulsen >100 ps
Pulslange 220 pus
Unterstltzte Eingdange Eingang 4
Analoge Eingdnge
Anzahl 1
Eingang +10 V oder 0 bis 20 mA/4 bis 20 mA, Uber unterschiedliche Klemmstellen
Eingangsart Single Ended
Digitale Wandlerauflésung
Spannung *12 Bit
Strom 12 Bit
Wandlungszeit 400 ps, Wandlung lauft asynchron zum X2X Link Zyklus
Ausgabeformat INT
Ausgabeformat
Spannung INT 0x8001 - Ox7FFF / 1 LSB = 0x0008 = 2,441 mV
Strom INT 0x0000 - OX7FFF / 1 LSB = 0x0008 = 4,883 pA
Eingangsimpedanz im Signalbereich
Spannung >1 MQ
Strom -
Biirde
Spannung -
Strom <300 Q

Eingangsschutz

Schutz gegen Beschaltung mit Versorgungsspannung

Zuldssiges Eingangssignal
Spannung
Strom

max. ¥15V
max. 250 mA

Ausgabe des Digitalwertes unter Uberlastbedin-
gungen
Unterschreitung
Spannung
Strom
Uberschreitung
Spannung
Strom

0x8001
0x0000

OX7FFF
OX7FFF

Wandlungsverfahren

Sukzessive Approximation

Eingangsfilter

Tiefpass 2. Ordnung / Eckfrequenz 1 kHz

max. Fehler
Spannung
Gain 0,08% Y
Offset 0,02% 2
Strom
Gain 0 bis 20 MA =0,08% / 4 bis20 mA=0,1%7?
Offset 0 bis 20 mA = 0,03% / 4 bis 20 mA = 0,16%
max. Gain-Drift
Spannung 0,01 %/°C?
Strom 0 bis 20 mA = 0,009 %/°C

4 bis 20 mA = 0,0113 %/°C v

max. Offset-Drift
Spannung
Strom

0,002 %/°C?
0 bis 20 mA = 0,004 %/°C
4 bis 20 mA = 0,005 %/°C

Nichtlinearitat

Spannung <0,02% 2

Strom <0,02 % ¥
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 V¢t
Digitale Ausgénge
Anzahl 2
Ausfiihrung FET Plus-schaltend
Nennspannung 24 VDC
Schaltspannung 24 VDC -15% / +20%
Ausgangsnennstrom 0,5A
Summennennstrom 1A
Anschlusstechnik 1-Leitertechnik
Ausgangsbeschaltung Source

Tabelle 2: X20CM8281 - Technische Daten
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Technische Beschreibung

Bestellnummer X20CM8281
Ausgangsschutz Thermische Abschaltung bei Uberstrom oder Kurzschluss, inte-
grierter Schutz zum Schalten von Induktivitaten, Verpolungsschutz
Diagnosestatus Ausgangstiberwachung mit Verzégerung 10 ms
Leckstrom bei abgeschaltetem Ausgang 5pA
RDS(on) 105 mQ
Kurzschlussspitzenstrom <14 A
Einschaltung bei Uberlastabschaltung bzw. ca. 10 ms (abhangig von der Modultemperatur)
Kurzschlussabschaltung
Schaltverzégerung
0->1 <250 ps
1-0 <270 pus
Schaltfrequenz
ohmsche Last max. 100 Hz
induktive Last Siehe Abschnitt "Schalten induktiver Lasten"
Bremsspannung beim Abschalten induktiver typ. 50 VDC
Lasten
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 V¢
Analoge Ausgdnge
Anzahl 1
Ausgang 10 V oder 0 bis 20 mA, liber unterschiedliche Klemmstellen
Digitale Wandleraufldsung 12 Bit
Wandlungszeit 300 ps, Wandlung lauft asynchron zum X2X Link Zyklus
Einschwingzeit bei Ausgangsénderung Ulber vol- 1ms
len Bereich
Ein-/Ausschaltverhalten Freigaberelais intern fiir Hochlauf und Fehlerfall
max. Fehler
Spannung
Gain 0,04% 4
Offset 0,0225% >
Strom
Gain 0,05% 4
Offset 0,125% 9
Ausgangsschutz Kurzschlussfest
Ausgabeformat
Spannung INT 0x8001 - Ox7FFF /1 LSB = 0x0010 = 4,882 mV
Strom INT 0x0000 - OX7FFF / 1 LSB = 0x0010 = 9,766 pA
Belastung je Kanal
Spannung max. ¥10 mA, Last 21 kQ
Strom Biirde max. 400 Q
max. Gain-Drift
Spannung 0,012 %/°C %
Strom 0,014 %/°C#4
max. Offset-Drift
Spannung 0,0075 %/°C®
Strom 0,03 %/°C?
Fehler durch Lastanderung
Spannung max. 0,02%, von 10 MQ - 1 kQ, ohmsch
Strom max. 0,5%, von 1 Q = 400 Q, ohmsch
Nichtlinearitat <0,1%®
Isolationsspannung zwischen Kanal und Bus 500 Vst
Elektrische Eigenschaften
Potenzialtrennung Kanal zu Bus getrennt
Kanal zu Kanal nicht getrennt
Einsatzbedingungen
Einbaulage
waagrecht Ja
senkrecht Ja
Aufstellungshdhe tiber NN (Meeresspiegel)
0 bis 2000 m Keine Einschrankung
>2000 m Reduktion der Umgebungstemperatur um 0,5°C pro 100 m
Schutzart nach EN 60529 1P20
Umgebungsbedingungen
Temperatur
Betrieb
waagrechte Einbaulage -25 bis 60°C
senkrechte Einbaulage -25 bis 50°C
Derating Siehe Abschnitt "Derating"
Lagerung -40 bis 85°C
Transport -40 bis 85°C

Tabelle 2: X20CM8281 - Technische Daten
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Technische Beschreibung

Bestellnummer X20CM8281
Luftfeuchtigkeit
Betrieb 5 bis 95%, nicht kondensierend
Lagerung 5 bis 95%, nicht kondensierend
Transport 5 bis 95%, nicht kondensierend
Mechanische Eigenschaften
Anmerkung Feldklemme 1x X20TB12 gesondert bestellen
Busmodul 1x X20BM11 gesondert bestellen
RastermaRB 12,5 %2 mm

Tabelle 2: X20CM8281 - Technische Daten

1) Bezogen auf den aktuellen Messwert.

2) Bezogen auf den Messbereich 20 V.

3) Bezogen auf den Messbereich 20 mA.

4) Bezogen auf den aktuellen Ausgabewert.

5) Bezogen auf den gesamten Ausgabebereich.
6) Bezogen auf den Ausgabebereich.

2.2 Status-LEDs

Fir die Beschreibung der verschiedenen Betriebsmodi siehe X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt

"Zusatzliche Informationen - Diagnose-LEDs".

Abbildung LED Farbe Status Beschreibung
r Grin Aus Modul nicht versorgt
Single Flash | Modus RESET
Blinkend Modus PREOPERATIONAL
Ein Modus RUN
e Rot Aus Modul nicht versorgt oder alles in Ordnung
Single Flash | Warnung/Fehler eines I/0-Kanals. Pegeliiberwachung der Digitalausgange
hat angesprochen.
e+r Rot ein / griiner Single Flash | Firmware ist ungiiltig
1-4 Griin Eingangszustand des korrespondierenden digitalen Eingangs
-2 Orange Ausgangszustand des korrespondierenden digitalen Ausgangs
Griin Aus Drahtbruch oder Sensor ist abgesteckt
Blinkend Uber- oder Unterlauf des Eingangssignals
Ein Der Analog-/Digitalwandler lauft, Wert ist in Ordnung
1 Orange Aus Wert =0
Ein Wert # 0
2.3 Anschlussbelegung
DI 1
DI 3
DO 1
Al+11
Al+1U
Al-1U/

X20CM8281 Datenblatt V 3.21



Technische Beschreibung

2.4 Anschlussbeispiel

+24 VDC CM +24 VDC
GND 4 A GND
Sensor 1 Sensor 2
O O
Sensor 3 Sensor 4
O O
Aktor 1 Aktor 2
1 O O 1
o O =
2
el ool LI
= O O =
+24 VDC <« 1— » +24 VDC
GND « » GND
2.5 Eingangsschema
Digitale Eingange
Eingang x 1'7‘
i 3 VDR
: ! — Eingangsstatus
o I 1/0-Status
i LED (griin) %
Analoge Eingange
o PTC
Al +| D‘ﬁ—i—m—:)—li
N AD | Eingangswert |
: : + Wandler
b 1/0-Status
Al+U | oo l — l
AU o I I
P9 LED (griin) %
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Technische Beschreibung

2.6 Ausgangsschema

Digitale Ausgange
24V
High-Side
Ausgangsstatus Logik L= R
*1 lo: Ausgang x
i
i
i
Ausgangs- VDR ; |
liberwachung — [
I | S Il H
i
i
i
1 .
1/O-Status P
i
i
i
i
i
o
i
X LED (orange) P
o=
Analoge Ausgange
L —
Freigaberelais o!
! Il
! 1
! 1
[
Lo
! 1
Ausgangswert DIA ; !
Wandler : :
/O-Status Freigaberelais o !
! 1
[
N
:: LED (orange)
Riicksetzen
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Technische Beschreibung

2.7 Schalten induktiver Lasten

100 H 10H
1000 ~ ~
J/ /
/ /
/ / / TH
/ /
/// /// ///
// // //
/ / /
Spulenwiderstand / / / Spuleninduktivitat
vV 4 4
[Q] /// // /// 100 mH
/ / /f
/| // /
/ / /
100 |—+ A Pl
/ // p / ] 10 mH
A A A
// — L
50 — —
0,1 1 10 100
max. Schaltspiele / Sekunde
(bei 90% Einschaltdauer)

2.8 Derating

Bei einem Betrieb unter 55°C ist kein Derating zu beachten.

Bei einem Betrieb Giber 55°C dirfen die Module links und rechts von diesem Modul eine maximale Verlust-
leistung von 1,15 W haben!

Ein Beispiel zur Berechnung der Verlustleistung von I/O-Modulen ist im X20 Anwenderhandbuch, Abschnitt
"Mechanische und elektrische Konfiguration - Verlustleistung von I/O-Modulen" zu finden.

X20 Modul
Verlustleistung >1,15 W
X20 Nachbarmodul
Verlustleistung 1,15 W
Dieses Modul
X20 Nachbarmodul
Verlustleistung 1,15 W
X20 Modul
Verlustleistung >1,15 W

X20CM8281 Datenblatt vV 3.21 11



Funktionsbeschreibung

3 Funktionsbeschreibung

3.1 Digitale Eingange
Das Modul ist mit 4 digitalen Eingangskandlen ausgestattet.

3.1.1 Eingangszustand erfassen

Ungefiltert

Der Eingangszustand wird mit einem festen Versatz bezogen auf den Netzwerkzyklus erfasst und im selben
Zyklus Ubertragen.

Gefiltert

Der gefilterte Zustand wird mit einem festen Versatz bezogen auf den Netzwerkzyklus erfasst und im sel-
ben Zyklus libertragen. Das Filtern erfolgt asynchron zum Netzwerk in einem Raster von 200 us mit einem
Netzwerk bedingten Jitter von bis zu 50 ps.

Information:

Das Register ist unter "Digitale Eingange und Status der digitalen Ausgange" auf Seite
21 beschrieben.

3.1.2 Eingangsfilter

Fir jeden Eingang ist ein Eingangsfilter vorhanden. Stérimpulse, die kirzer als die Eingangsverzégerung
sind, werden durch den Eingangsfilter unterdriickt.

Eingangs-
signal

Zeit

Signal nach
dem Filter

Zeit

tverz = Eingangsverzégerung

Die Eingangsverzogerung kann in Schritten von 100 ps eingestellt werden. Da die Abtastung der Eingangs-
signale jedoch im Raster von 200 pus erfolgt, ist es sinnvoll Werte in 2er-Schritten einzugeben.

Werte Filter
0 Kein Softwarefilter
2 0,2ms
250 25 ms - héhere Werte werden auf diesen Wert begrenzt

Information:

Das Register ist unter "Digitaler Eingangsfilter" auf Seite 21 beschrieben.
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Funktionsbeschreibung
3.1.3 Ereignis- oder Torzeitzahler

Das Modul stellt 2 Zahler zur Verfiigung.

» Zahler 1 (digitaler Eingang 1) ist nur fir den Ereigniszahlerbetrieb vorgesehen.

« Zahler 2 kann als Ereigniszahler (digitaler Eingang 3) oder fir Torzeitmessung (digitaler Eingang 4)
konfiguriert werden.

Ereigniszahlerbetrieb
Erfasst werden die fallenden (negativen) Flanken am Zdhleingang.

Der Zahlerstand wird mit einem festen Versatz bezogen auf den Netzwerkzyklus erfasst und im selben Zy-
klus tUbertragen.

Torzeitmessung

Erfasst wird die Zeit von steigender bis zur fallenden Flanke des Gateeingangs mit einer internen Frequenz.
Das Ergebnis wird auf Uberlauf geprift (OXFFFF) und entsprechend der eingestellten Vorteiler korrigiert.

Die Erholzeit zwischen den Messungen muss >100 s sein.

Das Messergebnis wird mit der fallenden Flanke in den Ergebnisspeicher libertragen.

Zahler konfigurieren/l6schen

Die Konfiguration und das Léschen der Zahler erfolgt in einem gemeinsamen Register. In diesem Register
sind neben zyklischen Daten auch Konfigurationsdaten enthalten.

Die voreingestellte Konfiguration fir dieses Register bleibt nur bei Betrieb direkt an der CPU erhalten. Am
Bus Controller wird die Konfiguration immer mit O Uberschrieben.

Ab Upgrade Version 1.0.2.1 kann jedoch das zyklische Bit ausgeblendet werden, um ein Uberschreiben der
Konfiguration zu vermeiden.

Information:

Soll der Zahler geloscht werden, muss dies liber einen azyklischen Schreibbefehl erfolgen.
Es miissen dabei zusammen mit dem ResetCounter-Bit auch die Konfigurationsbits liber-
tragen werden!

Information:

Die Register sind unter "Ereignis- oder Torzeitzahler" auf Seite 21 beschrieben.

3.2 Digitale Ausgange

Das Modul ist mit 2 digitalen Ausgangskanalen ausgestattet.

Der Ausgangszustand wird auf die Ausgangskandle mit einem festen Versatz (<60 us) bezogen auf den
Netzwerkzyklus (SyncOut) libertragen.

3.2.1 Ausgangsstatus liberwachen

Der Status jedes einzelnen Kanals kann ausgelesen werden.

Bit Beschreibung
0 Kein Fehler
1 Kurzschluss oder Uberlast
Information:

Das Register ist unter "Digitale Eingange und Status der digitalen Ausgange" auf Seite
21 beschrieben.
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Funktionsbeschreibung
3.3 Analoger Ein- und Ausgang

Das Modul verfiigt Uiber 1 analogen Ein- und Ausgang mit 13-Bit Auflésung. Der Ein- bzw. Ausgang kann ge-
trennt voneinander entweder auf Spannungs- oder Stromeingang fiir folgende Bereiche konfiguriert wer-
den:
Eingangssignal:

+ *10V Spannungssignal

+ 0 bis 20 mA Stromsignal

+ 4 bis 20 mA Stromsignal

Ausgangssignal:
+ 110V Spannungssignal
+ 0 bis 20 mA Stromsignal

Der Eingangszustand wird mit einem festen Versatz bezogen auf den Netzwerkzyklus erfasst und im selben
Zyklus Ubertragen.

Die Konfiguration tber Register muss zusatzlich zur Verwendung der passenden Klemmstellen erfolgen.

Information:

Das Register ist unter "Konfiguration des analogen Ein- und Ausgangs" auf Seite 26 be-
schrieben.

3.3.1 Eingangssignal begrenzen

Das Eingangssignal wird auf oberen und unteren Grenzwert, sowie auf Drahtbruch (nur bei Spannungssi-
gnalmessung) Uberwacht. Diese miissen entsprechend der Betriebsart eingestellt werden:

Grenzwert (Standard) Spannungssignal

Oberer maximaler Grenzwert -10V +32767

Unterer minimaler Grenzwert +10V -32768

Grenzwert (Standard) Stromsignal 0 bis 20 mA Stromsignal 4 bis 20 mA
Oberer maximaler Grenzwert 20 mA +32767 20 mA +32767
Unterer minimaler Grenzwert 0O mA (o] 4 mA -8191

Bei Bedarf kdnnen andere Grenzwerte eingestellt werden. Durch Beschreiben der Grenzwertregister wer-
den diese automatisch aktiviert. Ab diesem Zeitpunkt werden die Analogwerte auf die neuen Grenzen hin
Uberwacht und begrenzt. Das Ergebnis der Uberwachung wird im Statusregister angezeigt.

Beispiele fiir Grenzwerteinstellungen

Anwendungsfall Grenzwerteinstellung
Stromsignal: 4 bis 20 mA Wenn man bei einem Stromsignal mit 4 bis 20 mA Werte <4 mA messen mdchte, muss ein negativer
Grenzwert eingestellt werden: O mA entspricht einem Wert von -8192 (0xE000).

Analogwert begrenzen

Zusatzlich zur Statusinformation wird im Fehlerzustand der Analogwert per Standardeinstellung auf den
oberen bzw. unteren Grenzwert fixiert. Falls die Grenzwerte gedndert wurden, wird der Analogwert auf die
neuen Werte begrenzt.

Information:

Das Register sind unter "Analoge Eingange" auf Seite 24 beschrieben.
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Funktionsbeschreibung
3.3.2 Eingangsfilter

Das Modul ist mit einem parametrierbaren Eingangsfilter ausgeriistet. Die minimale X2X-Zykluszeit muss
>400 ps sein. Bei kleineren X2X-Zykluszeiten wird die Filterfunktion deaktiviert.

Bei aktiviertem Eingangsfilter erfolgt die Abtastung des Kanals im 1 ms-Takt. Die Wandlung erfolgt azyklisch
zum X2X-Zyklus.
Information:

Die Filter-Abtastzeit ist auf 1 ms fixiert und azyklisch zum X2X-Zyklus.

3.3.2.1 Eingangsrampenbegrenzung
Eine Eingangsrampenbegrenzung kann nur in Verbindung mit einer Filterung erfolgen. Wobei die Eingangs-
rampenbegrenzung vor der Filterung durchgefiihrt wird.

Es wird die Differenz der Eingangswertinderung auf Uberschreitung der angegebenen Grenze liberpriift.
Im Falle einer Uberschreitung ist der nachgefiihrte Eingangswert gleich dem alten Wert * dem Grenzwert.

Einstellbare Grenzwerte:

Kennzahl Grenzwert
0 Der Eingangswert wird ohne Begrenzung tibbernommen.
Ox3FFF = 16383
Ox1FFF = 8191
OxOFFF = 4095
OxO7FF = 2047
OxO3FF = 1023
OxO1FF = 511
OxOOFF = 255

N[~ jlwiNn =

Die Eingangsrampenbegrenzung eignet sich zur Unterdriickung von Stérimpulsen (Spikes). Die folgenden
Beispiele zeigen die Funktion der Eingangsrampenbegrenzung anhand eines Eingangssprungs und einer
Storung.

Beispiel 1

Der Eingangswert macht einen Sprung von 8000 auf 17000. Das Diagramm zeigt den nachgefihrten Ein-
gangswert bei folgenden Einstellungen:

Eingangsrampenbegrenzung = 4 = OxO7FF = 2047
Filterstufe =2

- Eingangswert

intern nachgefiihrter Eingangswert vor dem Filter

17000

8000

? 1 2 3 4 5 6 7 8 t [ms]

Eingangssprung

Abbildung 1: Nachgefiihrter Eingangswert bei Eingangssprung
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Funktionsbeschreibung

Beispiel 2

Dem Eingangswert wird eine Stérung liberlagert. Das Diagramm zeigt den nachgefiihrten Eingangswert

bei folgenden Einstellungen:
Eingangsrampenbegrenzung = 4 = OxO7FF = 2047

Filterstufe =2

- - - - Eingangswert
intern nachgefiihrter Eingangswert vor dem Filter

16000 -~~~ e

i Storung (Spike)
o

8000 <

t [ms]

Abbildung 2: Nachgefiihrter Eingangswert bei Stérung

3.3.2.2 Filterstufe

Zur Vermeidung groBer Eingangsspriinge kann ein Filter definiert werden. Mithilfe dieses Filters wird der
Eingangswert lUber mehrere Millisekunden an den tatsachlichen Analogwert herangefihrt.
Die Filterung erfolgt nach einer eventuell durchgefiihrten Eingangsrampenbegrenzung.

Formel fur die Berechnung des Eingangswerts:
Wert alt

Eingangswert

Wertpe, = Wertgy

Filterstufe

Einstellbare Filterstufen:

Filterstufe

Kennzahl Filterstufe

0 Filter ausgeschaltet

Filterstufe 2

Filterstufe 4

Filterstufe 8

Filterstufe 16

Filterstufe 32

Filterstufe 64

Filterstufe 128

N lwin -

16
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Funktionsbeschreibung

Die folgenden Beispiele zeigen die Funktion des Filters anhand eines Eingangssprungs und einer Stérung.
Beispiel 1

Der Eingangswert macht einen Sprung von 8000 auf 16000. Das Diagramm zeigt den berechneten Wert bei
folgenden Einstellungen:

Eingangsrampenbegrenzung = O
Filterstufe = 2 bzw. 4

—— Eingangswert
--------- Berechneter Wert: Filterstufe 2
——— Berechneter Wert: Filterstufe 4
(L e I —————
FITTTITTTrH '____.___.r—-
-+ FICCCLEEY , ,____.'-__-
1 T
1
—+ T |
8000
0 R e B
% 1 2 3 4 5 6 7 8 t [ms]
Eingangssprung

Abbildung 3: Berechneter Wert bei Eingangssprung
Beispiel 2

Dem Eingangswert wird eine Storung Uiberlagert. Das Diagramm zeigt den berechneten Wert bei folgenden
Einstellungen:

Eingangsrampenbegrenzung = 0
Filterstufe = 2 bzw. 4

—— Eingangswert
--------- Berechneter Wert: Filterstufe 2
——— Berechneter Wert: Filterstufe 4
16000 +— . )
Stérung (Spike)
=4 /
___i"'"""E.-..—..r.n —————— ———,
8000 b £ 1 N e omno— e
0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 t [ms]

Abbildung 4: Berechneter Wert bei Stérung
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Inbetriebnahme

4 Inbetriebnahme

4.1 Verwendung des Moduls am Bus Controller

Das Funktionsmodell 254 "Bus Controller" wird defaultmaBig nur von nicht konfigurierbaren Bus Controllern
verwendet. Alle anderen Bus Controller kénnen, abhangig vom verwendeten Feldbus, andere Register und
Funktionen verwenden.

Fir Detailinformationen siehe X20 Anwenderhandbuch (ab Version 3.50), Abschnitt "Zusatzliche Informa-
tionen - Verwendung von 1I/O-Modulen am Bus Controller".

4.1.1 CAN-1/0 Bus Controller

Das Modul belegt an CAN-1/0 1 analogen logischen Steckplatz.
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5 Reg

isterbeschreibung

Registerbeschreibung

5.1 Allgemeine Datenpunkte

Neben den in der Registerbeschreibung beschriebenen Registern verfligt das Modul Giber zusatzliche allge-
meine Datenpunkte. Diese sind nicht modulspezifisch, sondern enthalten allgemeine Informationen wie z.

B. Seriennummer und Hardware-Variante.

Die allgemeinen Datenpunkte sind im X20 System Anwenderhandbuch, Abschnitt "Zusatzliche Informatio-

nen - Allge

meine Datenpunkte" beschrieben.

5.2 Funktionsmodell O - Standard

Register |Name Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch Azyklisch
Konfiguration
12 ConfigOutputO1 (Digitaler Eingangsfilter) USINT .
14 ConfigOutput02 (Zahlerkonfiguration) USINT .
22 ConfigOutput03 (Analoger Eingangsfilter) USINT .
24 ConfigOutput04 (Analogen Ein-/Ausgang konfigurieren) USINT (]
26 ConfigOutputO5 (Unterer Grenzwert) INT .
28 ConfigOutputO6 (Oberer Grenzwert) INT .
Kommunikation
Digitale Eingdange
0 Digitale Eingange USINT .
DigitallinputO1 Bit O
Digitallnput04 Bit 3
4 CounterO1 UINT L
6 Counter02 UINT o
14 Zahler zurlicksetzen USINT .
ResetCounter01 Bit 4
ResetCounter02 Bit 5
16 Eingangszustand der digitalen Latcheingange 1 bis 4 DINT .
DigitallnputOlLatch Bit O
DigitallnputO4Latch Bit 3
18 Quittierung der digitalen Eingange USINT .
DigitallnputOlLatchQuit Bit O
DigitallnputO4LatchQuit Bit 3
Digitale Ausgédnge
0 Status der digitalen Ausgange USINT .
StatusDigitalOutputO1 Bit 4
StatusDigitalOutput02 Bit5
2 Schaltzustand der digitalen Ausgange 1 bis 2 USINT .
DigitalOutputO1 Bit O
DigitalOutput02 Bit 1
Analoger Eingang
8 AnaloglnputO1 INT .
31 StatuslinputO1 USINT L]
Analoger Ausgang
10 AnalogOutputO1 INT L]

X20CM8281 Datenblatt vV 3.21

19



Registerbeschreibung

5.3 Funktionsmodell 254 - Bus Controller

Register Offset? Name Datentyp Lesen Schreiben
Zyklisch Azyklisch Zyklisch | Azyklisch
Konfiguration
12 - ConfigOutputO1 (Digitaler Eingangsfilter) USINT .
14 - ConfigOutput02(Z&ahlerkonfiguration) USINT (]
22 - ConfigOutput03 (Analoger Eingangsfilter) USINT .
24 - ConfigOutput04 (Analogen Ein-/Ausgang USINT .
konfigurieren)
26 - ConfigOutput05 (Unterer Grenzwert) INT (]
28 - ConfigOutputO6 (Oberer Grenzwert) INT
Kommunikation
Digitale Eingange
0 0 Digitale Eingdange USINT .
DigitallnputO1 Bit O
Digitalinput04 Bit 3
4 2 CounterO1 UINT .
6 4 Counter02 UINT .
14 - Zahler zuriicksetzen USINT .
ResetCounterO1 Bit 4
ResetCounter02 Bit5
16 - Eingangszustand der digitalen Latchein- DINT
gange 1 bis 4
DigitallnputOlLatch Bit 0
DigitalinputO4Latch Bit 3
18 - Quittierung der digitalen Eingdange USINT (]
DigitallinputO1lLatchQuit Bit 0
DigitalinputO4LatchQuit Bit 3
Digitale Ausgédnge
0 0 Status der digitalen Ausgange USINT .
StatusDigitalOutputO1 Bit 4
StatusDigitalOutput02 Bit 5
2 0 Schaltzustand der digitalen Ausgénge 1 bis USINT L]
2
DigitalOutput01 Bit 0
DigitalOutput02 Bit1
Analoger Eingang
8 6 AnaloglnputO1 INT .
31 - StatusinputO1 USINT
Analoger Ausgang
10 2 AnalogOutput01 INT L]

1) Der Offset gibt an, wo das Register im CAN-Objekt angeordnet ist.
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Registerbeschreibung
5.4 Digitale Eingange
5.4.1 Digitale Eingange und Status der digitalen Ausgange

Name:
DigitallnputO1 bis Digitallnput04
StatusDigitalOutputO1 bis StatusDigitalOutput02

In diesem Register wird der Eingangszustand der digitalen Eingange und der Status der digitalen Ausgange
abgebildet.

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Bezeichnung Wert Information
0 DigitallnputO1 O oder1 Eingangszustand Digitaleingang 1
3 Digitallnput04 O oder1 Eingangszustand Digitaleingang 4
4 StatusDigitalOutputO1 0 Digitalausgangskanal 1: Kein Fehler
1 Digitalausgangskanal 1: Kurzschluss oder Uberlast
5 StatusDigitalOutput02 (o] Digitalausgangskanal 2: Kein Fehler
1 Digitalausgangskanal 2: Kurzschluss oder Uberlast
6-7 Reserviert -

5.4.2 Digitaler Eingangsfilter

Name:
ConfigOutput01
In diesem Register kann der Filterwert fir alle digitalen Eingange parametriert werden.
Datentyp Werte Filter
USINT 0 Kein Softwarefilter (Bus Controller Default)
2 0,2ms
250 25 ms - héhere Werte werden auf diesen Wert begrenzt

5.4.3 Ereignis- oder Torzeitzahler
5.4.3.1 Ereignis- oder Torzeitzahler

Name:
Counter01 bis Counter02
Der CounterO1 ist fiir den Ereigniszahlerbetrieb vorgesehen.

Fur den Counter02 kann zwischen Ereigniszahlerbetrieb und Torzeitmessung gewahlt werden:

Datentyp Werte
UINT Zahlerwert
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Registerbeschreibung

5.4.3.2 Konfiguration der Zahler

Name:
ConfigOutput02

In diesem Register kénnen die einzelnen Zahler konfiguriert und auch zuriickgesetzt werden. Fir weitere
Informationen siehe "Zahler konfigurieren/l6schen" auf Seite 13.

Datentyp

Werte

Bus Controller Default

USINT

Siehe Bitstruktur

0

Bitstruktur:

Bit

Bezeichnung

Wert

Information

0-3

Counter02 (Zahlfrequenz, nur bei Torzeitmessung)

o

48 MHz (Bus Controller Default)

3 MHz

187,5 kHz

24 MHz

12 MHz

6 MHz

1,5 MHz

750 kHz

375 kHz

ResetCounter0O1

Kein Einfluss auf Zahler

Zahler |I6schen (bei positiver Flanke)

ResetCounter02

Kein Einfluss auf Zahler

Z3dhler 16schen (bei positiver Flanke)

Counter02 (Betriebsart)

Ereigniszahlermessung (Bus Controller Default)

RO O|H|O|l0|N|O|U|AlWIN|F

Torzeitmessung

5.4.4 Eingangslatch

5.4.4.1 Eingangszustand der digitalen Latcheingange 1 bis 4

Name:

DigitallnputLatchO1 bis DigitalinputLatch04

In diesem Register ist der Eingangszustand der digitalen Eingdnge 1 bis 4 nach Ablauf der Eingangsfilterzeit

abgebildet.
Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Bezeichnung Wert Information
o DigitallnputLatchO1 0oder1 Eingangszustand Digitaleingang 1 nach Ablauf der Verzége-
rungszeit
3 DigitallnputLatch04 0 oder1 Eingangszustand Digitaleingang 4 nach Ablauf der Verzoge-
rungszeit
4-7 Reserviert -

5.4.4.2 Quittierung der digitalen Eingange

Name:

DigitallnputOlLatchQuitt bis DigitallnputO4LatchQuitt

In diesem Register wird der Eingangslatch wieder kanalweise riickgesetzt.

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Bezeichnung Wert Information
0 DigitallnputOlLatchQuitt 0 Kein Einfluss auf Latchzustand
1 Ricksetzen des Latchzustandes
3 DigitallnputO4LatchQuitt 0 Kein Einfluss auf Latchzustand
1 Riicksetzen des Latchzustandes
4-7 Reserviert -
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Registerbeschreibung
5.5 Digitale Ausgange

Der Ausgangszustand wird auf die Ausgangskandle mit einem festen Versatz (<60 us) bezogen auf den
Netzwerkzyklus (SyncOut) libertragen.

5.5.1 Schaltzustand der digitalen Ausgange 1 bis 2

Name:
DigitalOutputO1 bis DigitalOutput02

In diesem Register ist der Schaltzustand der digitalen Ausgange 1 bis 2 hinterlegt.

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Bezeichnung Wert Information
0 DigitalOutputO1 0 Digitalausgang 01 riickgesetzt
1 Digitalausgang 01 gesetzt
1 DigitalOutput02 (o] Digitalausgang 02 riickgesetzt
1 Digitalausgang 02 gesetzt

5.5.2 Digitale Eingange und Status der digitalen Ausgange

Name:
DigitallnputO1 bis Digitallnput04
StatusDigitalOutputO1 bis StatusDigitalOutput02

In diesem Register wird der Eingangszustand der digitalen Eingange und der Status der digitalen Ausgange
abgebildet.

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Bezeichnung Wert Information
0 DigitallnputO1 O oder1 Eingangszustand Digitaleingang 1
3 Digitallnput04 O oder1 Eingangszustand Digitaleingang 4
4 StatusDigitalOutputO1 (o] Digitalausgangskanal 1: Kein Fehler
1 Digitalausgangskanal 1: Kurzschluss oder Uberlast
5 StatusDigitalOutput02 0 Digitalausgangskanal 2: Kein Fehler
1 Digitalausgangskanal 2: Kurzschluss oder Uberlast
6-7 Reserviert -
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Registerbeschreibung
5.6 Analoge Eingange

Der Eingangszustand wird mit einem festen Versatz bezogen auf den Netzwerkzyklus erfasst und im selben
Zyklus Ubertragen.

5.6.1 Register Analoger Eingang

Name:
Analoginput01

In diesem Register wird der analoge Eingangswert je nach eingestellter Betriebsart abgebildet.

Datentyp Werte Eingangssignal:

INT -32768 bis 32767 Spannungssignal -10 bis 10 VDC
0 bis 32767 Stromsignal O bis 20 mA
0 bis 32767 Stromsignal 4 mA bis 20 mA

5.6.2 Konfiguration des Eingangsfilters

Name:
ConfigOutput03
In diesem Register wird die Filterstufe und die Eingangsrampenbegrenzung des Eingangsfilter eingestellt.
Datentyp Werte Bus Controller Default
USINT Siehe Bitstruktur 0
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-2 Filterstufe definieren 000 Filter ausgeschaltet (Bus Controller Default)
001 Filterstufe 2
010 Filterstufe 4
011 Filterstufe 8
100 Filterstufe 16
101 Filterstufe 32
110 Filterstufe 64
111 Filterstufe 128
3 Reserviert (o]
4-6 Eingangsrampenbegrenzung definieren 000 Der Eingangswert wird ohne Begrenzung tibernommen
(Bus Controller Default)
001 Grenzwert = Ox3FFF (16383)
010 Grenzwert = Ox1FFF (8191)
011 Grenzwert = OXOFFF (4095)
100 Grenzwert = OxO7FF (2047)
101 Grenzwert = OxO3FF (1023)
110 Grenzwert = OxO1FF (511)
111 Grenzwert = OxOOFF (255)
7 Reserviert (o]

5.6.3 Untere Grenze des Analogwerts

Name:
ConfigOutput05

In diesem Register kann der untere Grenzwert der Analogwerte eingestellt werden. Bei Unterschreiten des
Grenzwerts wird der Analogwert auf diesen Wert eingefroren und das entsprechende Fehlerstatusbit ge-
setzt.

Datentyp Werte Information
INT -32768 bis 32767 Bus Controller Default: -32768

Information:

» Der Defaultwert von -32768 entspricht dem minimalen Standardwert von -10 VDC.
« Bei Strommessungen sollte dieser Wert auf 0 eingestellt werden.

» Bei Konfiguration 4 bis 20 mA kann der Wert auf -8192 (entspricht 0 mA) eingestellt
werden, um Werte <4 mA anzuzeigen.
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Registerbeschreibung
5.6.4 Obere Grenze des Analogwerts
Name:

ConfigOutput06

In diesem Register kann der obere Grenzwert der Analogwerte eingestellt werden. Bei Uberschreiten des
Grenzwerts wird der Analogwert auf diesen Wert eingefroren und das entsprechende Fehlerstatusbit ge-
setzt.

Datentyp Werte Information
INT -32767 bis 32767 Bus Controller Default: 32767
(3
Information:

» Der Defaultwert von 32767 entspricht dem maximalen Standardwert bei 20 mA bzw.
+10 VDC.

5.6.5 Status des analogen Einganges
Name:
StatusinputO1

In diesem Register wird der analoge Eingang des Moduls liberwacht. Eine Anderung des Uberwachungssta-
tus wird aktiv als Fehlermeldung abgesetzt.

Datentyp Werte
USINT Siehe Bitstruktur
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-1 Kanal 1 00 Kein Fehler
o1 Unterer Grenzwert unterschritten
10 Oberer Grenzwert Uberschritten
11 Drahtbruch?
2-7 Reserviert (o]

1) Bei der Stromsignalmessung findet keine Drahtbrucherkennung statt.
5.7 Analoger Ausgang

Der Kanal kann fiir Strom- oder Spannungssignal konfiguriert werden. Die Unterscheidung erfolgt auch
durch unterschiedliche Klemmstellen.

5.7.1 Register Analoger Ausgang

Name:
AnalogOutput0O1
In diesem Register wird der analoge Ausgangswert je nach eingestellter Betriebsart ausgegeben.
Datentyp Werte Information
INT -32768 bis 32767 Spannungssignal -10 bis 10 VDC
0 bis 32767 Stromsignal O bis 20 mA

X20CM8281 Datenblatt vV 3.21 25



Registerbeschreibung

5.8 Konfiguration des analogen Ein- und Ausgangs

Name:
ConfigOutput04
In diesem Register kann die Art und der Bereich der Signalmessung eingestellt werden.
Datentyp Werte Bus Controller Default
USINT Siehe Bitstruktur 0
Bitstruktur:
Bit Beschreibung Wert Information
0-1 Analoger Eingang 00 Spannungssignal -10 VDC bis +10 VDC (Bus Controller De-
fault)
01 Stromsignal 0 mA bis 20 mA
11 Stromsignal 4 mA bis 20 mA
2-3 Reserviert 0
4 Analoger Ausgang (o] Spannungssignal -10 VDC bis +10 VDC (Bus Controller De-
fault)
1 Stromsignal 0 mA bis 20 mA
5-7 Reserviert 0

5.9 Minimale Zykluszeit

Die minimale Zykluszeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, ohne
dass Kommunikationsfehler auftreten. Es ist zu beachten, dass durch sehr schnelle Zyklen die Restzeit zur
Behandlung der Uberwachungen, Diagnosen und azyklischen Befehle verringert wird.

Minimale Zykluszeit

Ohne Filterung

100 ps

Mit Filterung

150 ps

5.10 Minimale I/0O-Updatezeit

Die minimale |/O-Updatezeit gibt an, bis zu welcher Zeit der Buszyklus heruntergefahren werden kann, so
dass in jedem Zyklus ein |/O-Update erfolgt.

Minimale 1/0-Updatezeit

Digital ohne Filterung 150 ps
Digital mit Filterung 200 ps
Analog ohne Filterung 400 ps
Analog mit Filterung 1000 ps
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